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ACUICULTURA

CONTINENTAL 42962
MARINA 9.244
GRAN TOTAL 52.213

"CUENCA
MAGDALENICA
8.629

CUENCA
ORINOQUIA
7.742

PACIFICO
85.751

CUENCA
AMAZONICA

TOTAL NACIONAL (TON)

10.160
PECES 162.930
CRUSTACEOS 15.604
MOLUSCOS 263
GRAN TOTAL 178.797 g

HECC

PRODUCCION DE LA PESCAY
LA ACUICULTURA EN COLOMBIA
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Introduccion

| presente documento del Boletin Estadistico Pesquero de Colombia se emite

tratando de acomodarse al formato que se habia editado antes de 1998, pero se

introduce una nueva modalidad que consiste en analizar cuéles son las tenden-
cias medias del comportamiento de los recursos pesqueros. Aunque el analisis se realiza
sobre grandes grupos de especies y hace falta profundizar en la dindmica de las poblacio-
nes de cada especie que componen los recursos, se expone este resultado con la idea de
mostrar a grandes rasgos cual ha sido el comportamiento de las pesquerias y con ello
servir de guia y tema de discusion para que especialistas e inversionistas de la pesca
realicen sus observaciones.

Para el andlisis de la informacion se empleod el modelo estadistico de regresion y se utilizé
el programa SPSS, el cual permitié definir la relacién que existe entre los diferentes recur-
s0s con respecto a una serie en el tiempo de 12 anos.

Como se comentd en los boletines anteriores, la informacién de la pesca industrial, la
pesca artesanal y de la acuicultura depende de los datos de extraccion suministrados por
los empresarios. Para poder buscar una optimizacion de la informacién, se comunica a los
lectores que si tienen observaciones generales de cémo mejorar la informacion, éstas
seran bien recibidas.

Cualquier aclaracién o comentario puede ser remitido a la diagonal 27 No. 15 - 09 en
Bogota, Grupo de Estadisticas o por intermedio del E-mail: cbarreto@inpa.gov.co.



Andlisis del comportamiento historico de los
principales grupos de peces, crustdceos y
moluscos de Colombia

B B B B B B
S e S B e

on el fin de suministrar un analisis sobre el comportamiento de las capturas de

los recursos pesqueros que se han obtenido en Colombia, se tomaron los regis-

tros histéricos de extraccion de la pesca en el Pacifico, Caribe, Aguas Continen-
tales y de la Acuicultura y se les sometidé a un estudio de tipo matricial con modelos
estadisticos, que en esencia son:

1.  Lineal y = b, + bt
2. Cuadritica y = b, +bt+bf

3. Compuesta y = b *b

0 1
4.  Crecimiento y = h*h?
5. Logaritmico y = b, + b, Int
6.  Cubico Yy = b, +bt+bt +bp
7. Modelo S y = v
8.  Exponencial y = be™

9. Inverso y=0>b+b

10. Potencial y = bth

BOLETIN ESTADISTICO PESQUERD 10
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Estos modelos se pusieron a prueba con las series de tipos de los datos de los ultimos 12
afios y se escogieron los que mostraron indices de regresion mas altos, siendo seleccio-
nados como el modelo representativo para realizar los andlisis descritos en este boletin.

La secuencia de andlisis se realiza por cuencas y por grupos de especies y es importante
aclarar que los resultados aqui expuestos tienen como elemento de juicio la tendencia del
comportamiento de un grupo de especies. No pretende sustituir de ninguna manera los
analisis mucho mas profundos que se puedan hacer en forma particular con una especie
determinada e introducir todos los parametros de dinamica de las poblaciones. Con la
ayuda de los intervalos de confianza al 0.05 de seguridad se construyeron dos escena-
rios: uno que seria con el limite superior que aqui se denominara optimista y otro con el
limite inferior que aqui se denominara pesimista.
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CUENCA DEL PACIFICO
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FIGURA 1. Captura de Atunes a través de una serie de tiempo (1988-1999),
utilizando un modelo de estimacion media (linea continua).

Las capturas de los tlnidos, que comprenden especialmente dos especies que son el
Atun Aleta Amarilla y el Atun Barrilete, representan uno de los mayores recursos que se
pescaron en Colombia, especialmente en los ultimos afos. El comportamiento, tanto de
las capturas como su tendencia media ha sido creciente, aunque desde 1993 la tendencia
media muestra un tipo de estabilidad que hace pensar que se esta llegando a niveles de
rendimientos maximos y que los incrementos no seran superiores a los ya registrados.

La tendencia media de las capturas se calculé utilizando un modelo matricial de tipo S con
la siguiente ecuacion:

(oo
C=e !

en donde C representa la captura media, t es el valor de la serie de tiempo y e una
constante (2.718281). Teniendo en cuenta esta tendencia se tiene que un escenario opti-
mista de este recurso seria tener capturas de 63 mil toneladas y uno pesimista seria de
43 mil toneladas (Fig. 1).

Los tunidos son el recurso que mayor interés despierta entre los paises de la cuenca del
Pacifico, ya que por su alta capacidad de migracién hace que la administracion de su

'y
f
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abundancia sea un aspecto de caracter internacional y por esto se ha visto en la necesi-
dad de crear un organismo que los administre, como lo es la CIAT (Comision Interamericana
del Atun Tropical).
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FIGURA 2. Captura de Berrugate en una serie de tiempo (1988-1999),
utilizando un modelo cibico matricial.

Este recurso se encuentra en aguas estuéaricas lo que facilita su captura con diferentes
artes de pesca. Esta versatilidad le ocasiona problemas, pues sus rendimientos son bas-
tante bajos y la tendencia media estimada mediante la ecuacion:

C =314.124—121.6¢t +30.5241t* —1.8109¢°

es la de mostrar una curva sinusoidal muy aplanada indicando que esta especie es de
rendimientos bajos, donde C representa la captura y t es la serie de tiempo.

Las tendencias de las capturas medias son oscilantes, lo que indica que el recurso
es capturado con distintas intensidades entre los afos en que se ha pescado. Se establece
s6lo un escenario optimista de 270 toneladas, ya que la otra proyeccion es negativa (Fig. 2).



BAGRES:
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FIGURA 3. Captura de Bagre a través de una serie de tiempo (1988-1999),
utilizando un modelo de estimacién media cubico (linea continua).

Los Bagres conforman el grupo de los peces de cuero que tienen una buena demanda en
el mercado y por su forma de vida son capturados con artes de pesca de tipo artesanal,
aunque no es raro verlos en las redes de los barcos industriales. De los cinco géneros
reportados para el Pacifico, cuatro son capturados en las costas colombianas, lo que
coloca a este recurso dentro de un nivel de aprovechamiento alto para esta region.

Como se puede observar en el modelo establecido mediante la ecuacion cubica:

C =249.984—-133.12t +30.5856¢> —1.7143¢°

se tiene una oscilacién con marcada protuberancia hacia los Ultimos anos. El escenario
optimista muestra una captura de 155 toneladas y de 33 el escenario pesimista (Fig. 3).

BOLETIN ESTADISTICO PESQUERO 14
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FIGURA 4. Captura de Carduma a través de una serie de tiempo (1988-1999),
utilizando un modelo de estimacion tipo S (linea continua).

Para la pesca de la region este recurso es de gran importancia, puesto que es la fuente
primordial para la elaboracién de la harina de pescado y fuente de empleo para la region,
especialmente en los departamentos del Valle, Cauca y Narifio.

La tendencia media estimada mediante el modelo S cuya ecuacion es:

(10.7996——5'0i
=e t

muestra que las pesquerias de la carduma van en aumento, sin embargo varias investiga-
ciones realizadas por la Divisién de Recursos Pesqueros del INPA advierten que las po-
blaciones de Carduma estan en el limite de entrar en niveles de sobreexplotacion, lo
que implica un campanazo de alerta puesto que la tendencia media tendra una proyec-
cién a disminuir si el recurso se sigue explotando de la misma forma.
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FIGURA 5. Captura de Cajero a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo de crecimiento (linea continua).

Este recurso no es tan importante para la pesca industrial, pero si representa una opcién
interesante para la pesca artesanal y forma parte de la llamada pesca incidental de la
captura del camaron.

Lo que muestra el modelo de crecimiento:

= e(3.8050—0.31r)

es que las tendencias son de capturas muy bajas, ya que indudablemente marca que es
un recurso en serios problemas de sobreexplotacion, razén por la cual se debe buscar
que los pescadores (en lo posible) disminuyan sus capturas. Pero si las condiciones de
esfuerzo y captura aumentan se espera tener un rendimiento de 9.7 toneladas.

BOLETIN ESTADISTICO PESQUERO

Pttt ettt ot et e ettt e P NPl P e e PP e e e P P e v e
Hratnafiuatiatiudunintatetiattafisfiaf il iafiafiut Pl it ral niaPaiatiaf ol et ataPuliatiat vttt

o

&



CHERNA:

~ 40.00
=
S %500 |
et
P IR ¢ datos
© 2500 |- - S
S 20.00 AN * e crecimiento
frer]
0. 15.00 - e
8 10.00 ®

5.00 -

R —

® ®» © ©® © © © D © © © ©
|
anos

FIGURA 6. Captura de Cherna a través de una serie de tiempo (1988-1999),
utilizando un modelo inverso (linea continua).

La pesca del recurso chernas es practicamente de uso artesanal, en especial porque
estas especies son territorialistas y por lo general se les encuentra en habitat de tipo
rocoso, por ello principalmente son capturadas con artes de anzuelos.

La captura media determinada por el modelo inverso del tipo matricial:

C =148.305 4 12484

t

muestra una preocupante tendencia hacia niveles muy bajos con una disminucién que
supera el 300%. Es indudable que este tipo de recurso debe ser mucho mas protegido y
se vislumbra la necesidad de realizar proyectos de investigaciones sobre las especies
que componen este recurso (Mycteroperca spp). Si el escenario de pesca sube se espera
tener capturas cercanas a las 52.8 toneladas, pero si la situacion de las especies se torna
dramatica podrian tenerse rendimientos inferiores a una tonelada.
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FIGURA 7. Captura de Jurel a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Estas especies son de interés especial tanto para la pesca artesanal como para la pesca
industrial, puesto que por sus habitos migratorios y su estilo de vida pelagico proporcio-
nan una riqueza especial, ademas se pueden capturar con redes de arrastre, anzuelos y
redes de cerco.

La tendencia de las capturas medias utilizadas con el modelo:

C =620.846 — 254.097 + 42.5382t* —1.9652¢°

muestra un sistema oscilatorio que es el tipo clasico de una pesqueria en crecimiento,
esto es, hay afos de baja y luego recuperaciones sucesivas que vuelven a dejar el recur-
so con buenas producciones para luego decaer, pero siempre tratando de conservar una
biomasa media que garantiza su supervivencia.

Es posible que las especies que componen este sistema (Caranx spp) tengan mecanis-
mos de defensa que les dan la oportunidad de recuperarse de pesquerias intensas. La
proyeccion esperada, si el escenario es positivo, es de capturas de 383 toneladas, pero si
la situacion es desfavorable el limite inferior del rango proyectado puede ser de 219 toneladas.
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FIGURA 8. Captura de Lenguado a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

La captura de este recurso anteriormente no era de mucho interés para los pescadores,
pero la apertura de los mercados europeos y la disminucion de otros recursos tradiciona-
les hicieron que los industriales de la pesca empezaran a considerar la comercializacion
de estos productos.

Actualmente ésta es una pesqueria interesante, con rendimientos aceptables para las
condiciones ecolégicas de nuestro pais.

La curva de tendencia media visualizada con el modelo cubico de tipo:

C =60.991-19.799¢ + 2.434¢* —0.535¢°

muestra un comportamiento de tipo creciente lo que puede estar indicando que las diver-
sas especies que componen esta pesqueria estan aportando cantidades apreciables de
biomasa; seria muy importante intentar una evaluacién muy puntual de las especies mas
representativa para evaluar el verdadero estado de sus poblaciones. La situacion proyec-
tada como positiva es la de esperar capturas de 100 toneladas, pero si el escenario es
pesimista se pueden esperar niveles de produccion cercanos a 62 toneladas.
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FIGURA 9. Captura de Lisa a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo S (linea continua).

Este recurso suele presentarse por épocas en las costas colombianas, ya que for-
man grandes cardumenes y suelen alejarse de las costas para desovar pero regresan a
las ciénagas para crecer y alcanzar su madurez sexual. Suele capturarse con redes de
enmalle por lo que la pesca artesanal es importante para el aprovechamiento de este
recurso.

La tendencia de la captura media fue analizada mediante el modelo matricial del tipo S:

(3.747871—'%
t

C=e

el cual muestra que los rendimientos son constantes para los ultimos afios, ya que en los
primeros los rendimientos aumentaron réapidamente. Si las condiciones de la pesqueria
son favorables podemos égperar capturas cercanas a las 45 toneladas, pero si éstas no lo
sofi se esperan capturas de 27 toneladas.
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FIGURA 10.Captura de Meros a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo exponencial (linea continuay).

Los Meros por ser peces de gran tamaiio y por sus habitos territorialistas son capturados
por los pescadores artesanales, utilizando especialmente artes de anzuelo.

Como se puede observar, las capturas medias, resultado de la utilizacion del modelo
exponencial:

C = 22999 % 80.04171

muestran un recurso en progresion que se esta capturando con mayor esfuerzo a medida
que transcurren los afios. Todo parece indicar que en los afios siguientes se va a seguir
pescando con mayor intensidad. Por lo anteriormente expuesto se proyectan capturas de
44 toneladas, pero si las condiciones son adversas se espera obtener un promedio cerca-
no a las 31 toneladas.

=, UNVERSIDAD FL Gt ey

I B}BL#OTECA
w1 4 GERMAN ByL ”

21 BOLETIN ESTADISTICO PESQUEROC
B R e AN
N A



MOJARRAS:

100.00
90.00 . * =
80.00 | ® s

70.00 . . ‘
gg'gg ~—____——— | & datos

40,00 e modelo S
30.00 /g,/
20.00 &

captura (ton)

®

FIGURA 11.Captura de Mojarras a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo tipo S (linea continua).

Este recurso es muy apreciado desde el punto de vista comercial, ya que su carne es
bastante apetecida, lo que despierta un especial interés dentro de los pescadores. Son
capturadas con diferentes artes de pesca desde anzuelos hasta redes de arrastre, y pre-
fiere areas cercanas a la costa.

Suele encontrarse en los estuarios y aguas someras por lo que sus ciclos de vida son
especificamente costeros. El calculo del comportamiento de las capturas medias efectua-
do mediante el modelo S:

( e 973.5776
C= !

€

muestra un importante sistema creciente del cual se puede predecir que podrian existir
dos posibles escenarios: uno con un rendimiento de 44 toneladas, como una vision pesi-
mista, y de 74 toneladas como un aspecto optimista.
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FIGURA 12. Captura de Pargo Rojo a través del tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Tradicionalmente el Pargo Rojo es una de las especies de mayor interés comercial, pues-
to que los precios en el mercado internacional son llamativos para los comerciantes na-
cionales, ademas que sus capturas se realizan con una diversidad de artes de pesca,
incluyendo redes de arrastre y anzuelos.

El modelo de tipo cubico:

C = 60.9428 +217.202t — 46.98t* +2.4621¢>

muestra un recurso en oscilacion con periodos de altas y bajas, lo que puede indicar que
la especie muestra mecanismos de defensa frente a la constante explotacion del recurso.
Con los planteamientos tedricos descritos se proyectd el escenario pesimista con captu-
ras de 298 toneladas y uno optimista con 499 toneladas.
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FIGURA 13. Captura de Pelada a través de una serie de tiempo (1988-1299)
utilizando un modelo de estimacion media (linea continua).

Este es uno de los recursos mas importantes para la pesca artesanal del Pacifico, puesto
que representa una alternativa econémica bien interesante por su apreciado valor mone-
tario. Se captura principalmente con redes de cerco y de arrastre en ambientes de tipo
estuario y de poca profundidad.

Para la evaluacién de como ha evolucionado en los ultimos anos este recurso, se utilizo
un modelo potencial de la forma:

C =114.279%¢°%"

el cual muestra que el comportamiento de la captura ha ido en aumento a través del
tiempo y que puede continuar este incremento. Los escenarios que se plantean como
proyeccion del modelo significan que un ambiente pesimista mostraria una captura de
294 toneladas, mientras que un ambiente optimista tendria cerca de 399 toneladas.
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FIGURA 14. Captura de Plumuda a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando el modelo potencial (linea continua).

Estas especies, junto con la carduma, representan uno de los recursos especialmente
importantes para la produccién de harina de pescado. Existen algunos inconvenientes en
la identificaciéon de cuéles especies entran en la pesqueria y exactamente en qué propor-
cion estan frente a las capturas de la carduma; son especies de habitos pelagico costeros,
capturadas principalmente con redes de cerco aunque también es frecuente en la pesca
de arrastre o redes playeras tipo chinchorro.

El modelo matricial que mostré un mejor comportamiento fue el potencial, de la forma:

C =2.164 %1%

el cual muestra tendencia a un crecimiento moderado que hace pensar que las capturas
de esta especie no se realizan sobre los cardimenes mas densos o que la especie no es
muy abundante. La proyeccion optimista muestra un valor de 739 toneladas frente a una
total desaparicion de las capturas como escenario pesimista.
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FIGURA 15. Captura de Robalo a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Este grupo de especies es apreciado por los pescadores artesanales y su comercializacion
es buena, los precios del mercado permiten que produzcan interesantes ganancias. Son

capturados por pescadores artesanales, especialmente con artes de anzuelo y redes de
enmalle.

El modelo utilizado en el andlisis de su comportamiento histérico es del tipo cubico:

C =195.196—99.115¢ + 20.0946¢> —1.065¢°

que muestra la curva tipica de oscilacién de una pesqueria que sube o baja de acuerdo
con la intensidad de los sistemas de pesca, y que posiblemente sea un interesante meca-
nismo de defensa para evitar que la pesqueria colapse. Se estima que un escenario nega-

tivo para esta especie sea un valor de 10 toneladas y un aspecto positivo seria de 99
toneladas.



RONCO:

. 300.00 ®

c

O 250.00 ,
= '

5 15000 * 3 . e cttbico}
o S
% 100.00 5 - 4 —
© 5000+

0.00 .
@ [{e] o — ¥ w = ()] (2] ~l 5] o

anos

FIGURA 16. Captura de Ronco a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando el modelo cubico (linea continua).

Aunque este grupo de especies no es muy popular dentro de la actividad comercial en el
ambito nacional e internacional, es apreciado localmente puesto que tiene buen aspecto
y su consumo en fresco es aceptado.

El modelo que mayor se ajust6 para esta serie de tiempo fue el cubico:
C =246.8—34.464t +3.9532¢* —0.1343¢°

y muestra una pesqueria que pasoé de altos rendimientos a bajos, pero su tendencia se
enmarca dentro de la estabilidad con una tenue mejoria, lo que indica que no se encuen-
tra en un estado critico. Se prevé gue un escenario positivo puede proyectarse como una
captura de 203 toneladas y el escenario opuesto esté en las 137 toneladas.
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FIGURA 17. Captura de la Sierra a través de una serie de tiempo (1988-1999)
con un modelo cubico (linea continua).

Este es uno de los recursos mas populares entre los pescadores artesanales e industria-
les, pues su carne es bastante apreciada en el mercado, especialmente porque estos
organismos poseen estructuras esqueléticas muy definidas con pocas espinas, lo que
hace que su carne no presente incomodidad en el consumo. Se captura con una gran
variedad de artes de pesca, pero en especial con redes agalleras.

El ajuste del modelo de regresion matricial es del tipo cubico de la forma:
C =441.7-147.38¢ +32.9082¢* —1.6041¢>
y la tendencia es de forma sinusoidal ascendente que puede formar parte de un sistema

de altas y bajas de acuerdo con la intensidad del esfuerzo pesquero. La proyeccién mues-
tra un escenario positivo con 759 toneladas y uno pesimista con 520 toneladas.
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FIGURA 18. Captura de Tiburén a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo ctbico (linea continua).

Es uno de los recursos (toyos y tiburones) que mas ha sido presionado por su carne,
higado y aletas, estas Ultimas muy apreciadas en los mercados orientales, especialmente
en el japonés. Han sido constantemente perseguidos, por lo que se ha sugerido, en el
ambito de entidades internacionales, colocar a los tiburones como especies en peligro de
extincion.

Su comportamiento medio, bajo el modelo cubico, cuya ecuacion es:

C =531.076+76.8683t —28.972:* +1.8261¢°

muestra una curva sinusoidal decreciente que puede estar indicando que efectivamente
las poblaciones de tiburones estan siendo muy presionadas, pero después de una baja en
la produccion se nota una ligera recuperacion que puede indicar que la especie muestra
algunos niveles de proteccion. Si el recurso presenta los rendimientos crecientes se pue-
den esperar capturas de 541 toneladas, el escenario opuesto es el de mostrar rendimien-
tos de 332 toneladas.
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FIGURA 19. Captura de Langosta a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo compuesto (linea continua).

Este recurso no ha sido abundante en la costa del Pacifico colombiano, quizas debido a
que el tipo de fondos fangosos y de aguas turbias no es el adecuado para su desarrollo;
sin embargo, por su alto valor comercial es una pesqueria muy importante para los pesca-
dores artesanales, quienes utilizan nasas y redes de enmalle para atrapar los ejemplares.

Mediante la utilizacién del modelo compuesto con la ecuacién de la forma:

C =15.117*0.8664"'

se puede observar que el comportamiento de las capturas medias es marcadamente
decreciente, lo cual es un factor preocupante, puesto que puede estar indicando que las
poblaciones de langostas no se encuentran con un rendimiento sostenible. Si la tendencia
continda con la misma proyeccion pueden llegar a capturarse tan sélo 2 toneladas,
pero si la actividad cambia hacia un escenario més positivo se proyecta una captura de
5.2 toneladas.
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FIGURA 20. Captura de Langostino a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Este recurso, junto con el Atin, forma los sistemas comerciales mas importantes de las
pesquerias del Pacifico colombiano, ya que producen los ingresos mas altos en divisas
del subsector pesquero. Los langostinos estan compuestos principalmente por el cama-
ron blanco Penaeus (Litopenaeus) occidentalis, el camaron rojo Penaeus (Farfantepenaeus)
brevirostris y el camaron café Penaeus (Farfantepenaeus) californiensis y se capturan
con redes de cerco, con trasmallos o con redes de cerco playero como chinchorros. Por
esta gran variedad de métodos de captura y por su alto valor comercial, este recurso es
muy apreciado tanto por pescadores artesanales como por industriales.

Con el ajuste del modelo cubico se observa que la produccién media se acopla a una
pardbola concava con afios de muy bajo rendimiento, pero que se ha recuperado hacia el
ultimo periodo del andlisis; es posible que los efectos de la veda impuesta por el INPA
estén permitiendo la recuperacion de las poblaciones. Si la recuperacion continua se pue-
de esperar una produccion de 2813 toneladas, pero si el escenario no es favorable la
proyeccion puede ser de 2071 toneladas.
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FIGURA 21. Captura de Camarén Titi a través de una serie de tiempo

(1988-1999) utilizando un modelo clbico (linea continua).

La pesqueria del Camarén Titi constituye uno de los aspectos econémicos mas importan-
tes para la pesca artesanal y aunque en un principio fue desechado por los pescadores
industriales, lentamente se ha convertido en un producto de gran importancia para esta
pesqueria. Asi como el langostino, esta especie es capturada por diversos artes de pesca
del tipo redes. Es un recurso especialmente de aguas someras y de zonas estuarinas,
como zonas de manglar.

El modelo cubico:
C =4782-1626.8t +245.856t* —10.857¢°

muestra un sistema donde el rendimiento medio de las capturas es una curva sinusoidal,
observando que el segundo ciclo es menor que el primero y mostrando que estas pobla-
ciones podrian tener algunos problemas en cuanto a su estabilidad ecolégica. El escena-
rio pesimista muestra unas capturas de 1424 toneladas, frente a un ambiente optimista
de 2383 toneladas.



CAMARON COLIFLOR:

1,000.00
_ 500.00 4
5
= 0.00 —_——
¢ datos
®  .500.00 - oy
=) cubico |
e} i
e -1,000.00
]
©Q -1,500.00 A
‘ -2,000.00 S
5 2 » ®» © © © B B ® @ B
[s3) [s5] (o] [fe] © [Ze) [{e) © (o] w [(s] (=]
[64] w0 o — [}S) [d5] B (6] (o] ~l (s3] 0
anos

FIGURA 22. Captura de Camaron Coliflor a través de una serie de tiempo (1988-
1999) utilizando un modelo cubico (linea continua).

Este tipo de Camarones constituye la base primordial para la captura industrial de arras-
tre camaronero de profundidad, y aunque desde los cruceros realizados por la FAO en la
década de los 70 ya se hablaba de su interés, es hasta finales de los 80 cuando toma
importancia como una industria sélida. Se captura especificamente con redes de arrastre
aungue con nasas también se pueden esperar algunos rendimientos.

Con el modelo cubico:

C =-1773+72.4911¢* —5.0029¢°

se muestran unos rendimientos medios ajustados a una pardbola convexa con su maxi-
mo en los afios 97 y 98, declinando entre el 98 y el 99. Inicialmente se puede pensar que
las capturas estdn muy cercanas a los rendimientos sostenibles. Con base en lo anterior
se proyecta un escenario negativo con capturas muy bajas que podrian no sobrepasar las
22 toneladas.
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FIGURA 23. Captura de Cangrejos a través de una serie de tiempo
(1988-1999) utilizando un modelo cubico (linea continua).

Las especies que conforman este recurso incluyen las jaibas (Portunus sppy Callinectes
spp) y el cangrejo de tierra (Cardisoma occidentalis). Son capturados de diversas mane-
ras, usando desde trampas hasta redes de enmalle e inclusive anzuelos.

El modelo de crecimiento:

= 6(5.9098—0.28341}

muestra una tendencia media ligeramente declinante que puede indicar que los recursos
como las jaibas puedan estar siendo presionados por la pesca de arrastre, especialmente
en las etapas de juveniles. Se espera que en un escenario pesimista las capturas puedan

estar cerca a las 2.7 toneladas, pero si las condiciones cambian se pueden esperar rendi-
mientos de 21.9 toneladas.
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FIGURA 24. Captura de Almejas a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Las Almejas son recursos de especial interés para la pesca artesanal y uno de los que se
formalizan como fuente de ingresos para la mujer pescadora y los nifios, ya que son ellos
quienes se encargan de su captura.

El modelo cubico:

C =0.744 +0.7945¢t —0.1082¢* +0.0069¢°
muestra un comportamiento medio de las capturas de tipo sigmoidal creciente con los
mayores rendimientos en los Ultimos afios, aunque se puede destacar que las variaciones

de las capturas han sido bastante apreciables. Se puede decir que se espera que los
rendimientos estén en las 7 toneladas, pero que no sean inferiores a las 5 toneladas.
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FIGURA 25. Captura de Caracol a través de una serie de tiempo (1288-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

No es un recurso que produzca altos rendimientos, sino que por el contrario las capturas
no sobrepasan las 30 toneladas. Se captura con redes de arrastre y como fauna de acom-
pafamiento de la pesca del camaron.

El analisis del comportamiento medio con el modelo cubico del tipo:

C =-126.72+22.4416¢ - 0.757¢°

muestra una curva parabdlica con un maximo hacia el afno 96 y de alli decrece eviden-
ciando que las poblaciones pueden haber sobrepasado los rendimientos sostenibles. Se
proyecta que las capturas mejoradas pueden estar por las 24 toneladas, mientras que en
un escenario desfavorable pueden ser del orden de las 14 toneladas.
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FIGURA 26. Captura de Piangua a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo tipo S (linea continua).

Sobre este recurso existen muchas incégnitas, ya que es de gran interes para las mujeres
pescadoras y para los paises vecinos, especialmente para el Ecuador, a donde se presu-
me que se pueden estar llevando de contrabando, lo cual puede ocasionar que no se
disponga de los datos reales sobre las capturas de estas poblaciones de moluscos que al
ser recursos fijos pueden facilmente entrar en sobreexplotacion.

El modelo S:

C= 6(5.194275.19950

muestra una captura media creciente que permite pensar que la pesqueria se encuentra
en ascenso. Se espera que se reporten capturas hasta las 312 toneladas.
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CUENCA DEL CARIBE
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FIGURA 27. Captura de Atunes a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Aligual que en el Pacifico, las especies de Atunes son las mismas y sus capturas son con
redes de cerco y anzuelo. Por sus habitos altamente migratorios (Pantropical) sus pes-
querias son de tipo industrial. Los juveniles suelen capturarse un poco mas cerca de la
costa, especialmente por pescadores artesanales que utilizan equipos de pesca con an-
zuelos. Las principales capturas se realizan sobre el Atin Aleta Amarilla (Thunnus alba-
cares) y el Atun Barrilete (Katsuwonus pelamis).

El modelo cubico utilizado para el analisis del comportamiento de la captura media mues-
tra la siguiente ecuacion:

C =4112-3235.7t +726.794t> —30.749¢°

con una forma sigmoidal creciente donde aparecen patrones de altos rendimientos. Si las
capturas se comportan con una estimacion proyectada positiva, se pueden obtener rendi-
mientos de 22 mil toneladas, la situacién adversa hace esperar una captura de 12 mil
toneladas.
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FIGURA 28. Captura de Bagres a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo de crecimiento (linea continuay).

De interés para la pesca artesanal, puesto que por sus tamafos y por ser organismos
donde la masa muscular no esta soportada por muchas espinas lo hacen mas atractivo al
consumidor y esto genera una buena demanda. Son de los pocos recursos marinos co-
merciales de peces de cuero y no de escama. Se capturan con una amplia variedad de

aparejos de pesca desde anzuelos hasta redes de cerco playero. Suele consumirse fres-
co o salado.

El modelo de regresién matricial del tipo crecimiento con una expresion:

0= 6(6.7897—0.3811t)

muestra una preocupante tendencia decreciente en el comportamiento de las capturas
medias y existe la posibilidad que las poblaciones estén en serios problemas de
sobreexplotacion. Se han proyectado dos escenarios: uno que predice que las capturas
pueden llegar a las 124 toneladas, pero si el recurso esta en serios problemas se espera
que en poco tiempo no se alcancen ni las 2 toneladas.
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FIGURA 29. Captura de Carite a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Estos escombridos son bastante apreciados por su carne y por su presentacion, lo que ha
hecho que ganen buena aceptacién dentro de la actividad comercial. Son capturados con
artes de anzuelo y con redes de enmalle.

El comportamiento medio de las capturas indicado por la ecuacion:

C =466.051-344.23t +70.161 1> —=3.7427¢°

se define como una curva sinusoidal que muestra el comportamiento normal de una pes-
queria en desarrollo. Se espera, de acuerdo con la proyeccion, que las capturas positivas
se den en 117 toneladas, pero si la pesqueria es adversa los niveles pueden estar por
debajo de las 10 toneladas.
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FIGURA 30. Captura de Cherna a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

No es un recurso primordial para la pesca artesanal, ya que muchas de sus especies
integrantes no poseen una talla media grande, ademas sus poblaciones son relativamen-
te reducidas. Se captura con anzuelos y ocasionalmente con redes de enmalle y se con-
sume fresco.

El comportamiento de la captura media estimada mediante la ecuacion:

C =—41.008 +62.7801¢ —10.531¢> +0.4775¢°

es de tipo sinusoidal, sin embargo el primer ciclo es mas prolongado que el segundo, pero
esto puede formar parte del comportamiento normal de una pesqueria en desarrollo. La
proyeccion calculada para un escenario positivo muestra una cifra de 38 toneladas, sin
embargo si la pesqueria no presenta un buen comportamiento la pesca alcanzaria esca-
samente 3 toneladas.
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FIGURA 31. Captura de Jurel a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Es un recurso bastante importante para la pesca artesanal del Caribe colombiano, pues
es muy apreciado por el comercio. Su consumo es directamente fresco y entero, puesto
que su carne oscura no sirve para hacer filetes. Son especies capturadas con anzuelo y
redes de enmalle; pueden alcanzar tamanos grandes, pero el comercio los prefiere maxi-
mo de 40 cm.

El modelo estimado para las capturas medias del recurso es de la forma:

C =621.256—-456.62t +102.15-5.6799¢"

que representa una curva sinusoidal, pero en su segundo ciclo muestra una impresionan-
te caida, por lo que se puede pensar que estas especies se han sometido a esfuerzos de
pesca muy intensos. Las proyecciones positivas estiman una captura de 203 toneladas,
pero las estimaciones con un escenario adverso registran niveles por debajo de las 2
toneladas.
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FIGURA 32. Captura de Lebranche a través de una serie de tiempo (1988-1999)

utilizando un modelo compuesto (linea continua).

Para la pesca artesanal éste es un recurso muy importante por su amplia demanda. Son
capturados principalmente con redes de enmalle. Habitan areas estuaricas e inclusive
penetran sistemas de agua dulce.

La estimacién de las capturas medias suministra el modelo matematico:

C =286.08*0.6652

y muestra una pesqueria en descenso que puede indicar que las poblaciones de
este recurso han sobrepasado los limites de seguridad. Si las condiciones pesqueras
cambian, se estima una produccion positiva cercana a las 127 toneladas, pero si la
decadencia de la produccién continia es posible que las producciones no sobrepasen la

tonelada.
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FIGURA 33. Captura de Macabi a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continuay).

Al igual que el Lebranche, esta especie es de aguas someras y prefiere fondos arenosos

y aguas claras. Es capturado principalmente por pescadores artesanales con redes pla-
yeras.

La captura media estimada con:
C =5.7733+12.485t —1.8142¢> +0.0655¢°
muestra una tendencia general hacia las producciones bajas. La estimacion del escenario

optimista muestra un rendimiento de 18 toneladas, pero si la declinacion persiste no se
espera que superen las 2 toneladas.
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FIGURA 34. Captura de Lisa a través de una serie de tiempo (1988 - 1999)
utilizando un modelo clbico (linea continua).

Este es un recurso muy importante especialmente para la costa norte del Caribe colom-
biano. Los pescadores artesanales generalmente la capturan con redes de enmalle. Habi-
ta en zonas de manglares, ciénagas y estuarios.

La estimacion de su captura media utilizando el modelo matematico de:

C =383.368—32.512¢ — 4.9809¢> + 0.4399¢°

muestra una captura abruptamente decreciente, aunque en los ultimos anos existe una
ligera recuperacion. La proyeccion de una captura positiva estd en 124 toneladas, pero la
proyeccion negativa no vislumbra ni las 2 toneladas.
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FIGURA 35. Captura de Corvina a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo compuesto.

Este grupo de especies, pertenecientes a los organismos que habitan las zonas de aguas
someras y que por su condicién de predadores prefieren zonas del alto nivel de vida como
areas de manglares, son capturadas con redes de arrastre o de fondo.

El modelo compuesto:

C =532.056*0.7666
muestra capturas con tendencia a la baja, lo cual puede estar indicando que las poblacio-
nes tienen dificultades en su equilibrio ecolégico. La proyeccién como escenario optimista

muestra una produccion de 146 toneladas, pero si la situacién de disminuciéon continda
puede alcanzar limites que no sobrepasen las 2 toneladas.
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FIGURA 36. Captura de Mojarras a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cuadratico.

A pesar de su tamano relativamente pequefo, este grupo de especies que se conocen
como mojarras es bastante apreciado por su carne blanca y de buen sabor. Son captura-
das tanto por pescadores artesanales como por industriales, siendo atrapadas por redes
de arrastre, redes de cerco y enmalle.

El modelo utilizado del tipo cuadratico presenta una ecuacion:

C =1548.22 —352.55¢ +19.3912¢*

que indica una captura media decreciente, aunque se puede pensar que en los ultimos
anos la tendencia es hacia la recuperacion. La proyeccién de capturas optimista esta en
364 toneladas, pero la negativa no alcanza las 2 toneladas.
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FIGURA 37. Captura de Meros a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cabico (linea continua).

Los componentes de este recurso tienen una carne de muy buena calidad y por ello son
bastante apreciados por los pescadores artesanales. Se capturan principalmente con
anzuelos y ocasionalmente se emplean nasas.

El modelo matematico utilizado para estimar la captura media es de tipo cubico:
C =61.6750—18.435¢ +3.5218t* - 0.1777¢°
mostrando una oscilacién sinusoidal que representa un comportamiento normal de altas

y bajas. La proyecciéon de rendimientos éptimos presenta una captura de 52 toneladas,
mientras que la desfavorable indica 28 toneladas.
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FIGURA 38. Captura de Pargos a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Las especies de este importante grupo son de marcado interés tanto para pescadores
artesanales como para industriales y juegan un papel destacado dentro de la comer-
cializacion de recursos icticos. Sus productos tienen un amplio comercio tanto interno
como externo. Se captura de varias maneras, entre artes de pesca con anzuelo o redes
de arrastre, enmalle, etc.

La utilizacion de un modelo cubico de tipo matematico, como el siguiente:
C =268.6—111.81¢ +21.141:* —1.0251¢°

permite estimar una tendencia sinusoidal con un interesante ciclo de mejoras en la pro-
duccién hacia los ultimos afos. Por lo anterior puede considerarse que las especies de
Pargos pueden mostrar un buen sistema de recuperacién entre las presiones de las pes-
querias. Si se proyecta un escenario con las maximas producciones posibles se tendrian
255 toneladas, pero si las condiciones son desfavorables la proyeccién da un valor de 144

toneladas.
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FIGURA 39. Captura de Pargo Rojo a través de una serie de tiempo (1988-
1999) utilizando un modelo cubico (linea continua).

De todos los recursos de peces, el Pargo Rojo es sin duda uno de los mas importantes.
Existe un interés especial por parte de los comerciantes por obtener de los pescadores
las mayores cantidades posibles de estos peces. Por lo tanto los pescadores artesanales
e industriales realizan busquedas de esta especie en los bancos mas reconocidos. Se
captura con artes de anzuelo y redes de varias clases.

El modelo:

C =-268.22+502.94f —90.321> +4.2572¢

describe un comportamiento de las capturas medias como un sistema tipicamente
sinusoidal, pero con una marcada tendencia hacia el decrecimiento, aunque es un poco
preocupante. Este modelo forma parte de la tradicional estructura pesquera de crecimien-
to de la actividad. Si se proyecta un escenario optimista se pueden esperar capturas
cercanas a las 288 toneladas, pero si el sistema se dirige hacia la sobrepesca es posible
que descienda a las 2 6 3 toneladas.
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FIGURA 40. Captura de Robalo a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo exponencial.

Estos recursos son de interés para la pesca artesanal, ya que no es muy usual que los

buques de la pesca industrial los capturen. Por esto se atrapan con artes de enmalle y
anzuelos.

Se estimo6 la ecuacion exponencial:

C = 605 * ¢ 0424

como el mejor modelo para describir las capturas medias, las cuales han venido en franca
decadencia. Si las pesquerias se recuperan se estima obtener una produccion de 73
toneladas, de lo contrario se pensaria en una produccion inferior a las 3 toneladas.
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FIGURA 41. Captura de Sabalo a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico.

Los pescadores artesanales tienen un especial interés por esta especie, puesto que su
tamano es considerable y su carne sirve para realizar unos excelentes filetes que se
venden muy bien en los mercados nacionales e internacionales. Se captura principalmen-
te con redes de enmalle y con anzuelos.

La ecuacion:

C =33.1141-22.784¢ + 6.6395:* — 0.4182¢>

permite apreciar como es el comportamiento medio de las capturas, el cual insinta una
ligera tendencia a la forma sinusoidal, lo que puede indicar que éste es un recurso relati-
vamente fragil que no muestra poblaciones con altos numeros. Se estima que si la pes-
queria se recupera puede mostrar rendimientos cercanos a las 28 toneladas, de lo con-
trario las producciones pueden llegar a ser inferiores a las 2 toneladas.
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FIGURA 42. Captura de Saltona a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Este recurso es bastante similar a los Pargos y por lo tanto es de interés para los pesca-
dores de la region y para los industriales. Suele ser capturada con redes de arrastre y con
redes de playa; en ocasiones se encuentra en aguas neriticas.

El sistema utilizado muestra una ecuacién de regresion matricial asi:

C =29.4144 +8.9225¢ — 0.3322¢*> —0.0538¢°

que da como resultado que las capturas medias tengan forma de una parabola de tipo
convexo, utilizado en modelos como los de Shaefer y Fox. Lo preocupante de esta situa-
cién es que las capturas tienden a disminuir considerablemente, lo cual indica que la
especie se encuentra en problemas como el de su sostenibilidad. Si se mira la proyeccién
de dos posibles escenarios, en uno positivo se observa que la produccién podria estar
cercana a las 11 toneladas, pero si la crisis contintia podrian generarse capturas muy por
debajo de la tonelada.

53 BOLETIN - ESTADISTICO PESQUERO



SIERRA:

600.00

L J

50000 |
=)

40000
S ‘
g
@ 0000+ ¢ datos
-
3 20000 : D cﬂbico‘
= N N
€ 10000 . -

FIGURA 43. Captura de Sierra a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Este recurso es muy popular entre los pescadores artesanales porque su tamaiio, tipo de
carne y pocas espinas le dan un valor especial. Se captura principalmente con anzuelos y

redes de enmalle. También es una especie de interés para la pesca deportiva.

El analisis del modelo cubico:

C =357.766—217.34t + 44.1661t* —2.3909¢°

permite visualizar el comportamiento de las capturas medias como una curva sinusoidal,

con lo cual se observa que la especie se comporta de acuerdo con el aspecto teérico del
desarrollo de una pesqueria. Se prevé una captura de 61 toneladas si el sistema se com-

porta en proyeccion ascendente.
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FIGURA 44. Captura de Tiburén a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Al igual que en el Pacifico, las capturas de las especies de tiburones afrontan un grave
problema de altas tasas de mortalidad. Este recurso se captura con gran variedad de
artes de pesca desde palangres (anzuelos) hasta redes de cerco como las de los atuneros.

La estimacion cubica:

C =120.33-7.8371r+5.116t* — 0.4467¢°

muestra una captura media como una curva convexa, cuya tendencia es hacia la disminu-
cion, lo que puede ser alarmante, ya que este andlisis comprende una gran variedad de
especies y podria estar indicando que muchas de ellas se encuentran en grave peligro. La
proyeccion positiva muestra una produccion futura cercana a las 52 toneladas, pero si no
se presenta una recuperacion se visualizan producciones inferiores a las 5 toneladas.
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FIGURA 45. Capturas de Jaibas a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cuadratico (linea continua)

Las especies que componen este recurso tienen una gran diversidad de habitat y su

distribucion geogréfica abarca casi todo el continente americano. Son capturadas con
trampas y redes de enmalle.

La proyeccion cuadratica:
C =-310.91+99.7315¢ — 6.0044¢*
muestra una curva de la produccion media estimada en forma de parabola con tendencia

hacia las bajas capturas. La proyeccién del escenario optimista muestra una posible cap-

tura de 57 toneladas, pero de prevalecer las condiciones adversas se preven capturas por
debajo de las 5 toneladas.
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FIGURA 46. Captura de Langostino a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo compuesto (linea continua).

Este importante recurso esta compuesto por el Camarén Rojo o Pintado (Penaeus (Lito-
penaeus) brasiliensis y P. (L.) notialis), Camarén Blanco o Café (P (L.) schimitti, P.
(Farfantepenaeus) subtilis). Representa una de las dos industrias pesqueras mas impor-
tantes de la costa Atlantica y de alli que exista una gran infraestructura para su procesa-
miento, la cual esta disefiada para realizar exportaciones.

La utilizacién de un modelo matematico para la explicacion de su comportamiento, como
el compuesto:

C =364935*0.8505'

muestra una curva descendente que indica que el esfuerzo pesquero esta permitiendo
una recuperacion de las poblaciones. La proyeccién generada como un escenario opti-
mista prevé un recurso con 1360 toneladas, pero si la tendencia continta la produccion

puede llegar a ser muy baja, con grandes pérdidas para la economia del subsector y para
la region.
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FIGURA 47. Captura de Langosta a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Es la especie de mayor importancia econémica de la region, ya que su valor es muy alto
en el mercado y la hace muy interesante para que los pescadores dirijan sus esfuerzos

hacia su pesca. Se captura con trampas, nasas, arpones, manualmente, y en ocasiones
con redes.

El modelo cubico utilizado:

C =181.666+170.723t —35.695¢> +1.8884+°

describe un comportamiento de capturas medias de tipo sinusoidal que puede represen-
tar el desarrollo normal de la pesqueria. Las proyecciones de tipo optimista muestran un
recurso con cerca de 420 toneladas; por el otro lado, si la pesqueria no tiene buenos
rendimientos se esperan capturas de 274 toneladas.
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FIGURA 48. Captura de Almejas a través de una serie de tiempo (1988 - 1999)
utilizando un modelo de crecimiento (linea continua).

Este recurso es relativamente de facil acceso, ya que habita en aguas someras, por lo
general en zonas arenosas o fangosas. Es capturado con la mano.

El modelo de crecimiento utilizado:

C = e(7.075~0.7291r)

muestra una curva de captura media decreciente que hace pensar en serios problemas
de sostenibilidad del recurso. La proyeccién positiva predice una captura cercana a las

196 toneladas, pero si la situacién continda decreciendo podrian tenerse capturas por
debajo de las 2 toneladas.
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FIGURA 49. Captura de Calamar a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo exponencial (linea continua).

Aunque en Colombia no esta desarrollada la pesqueria del calamar, ésta hace parte im-
portante de la fauna de acompariamiento en la pesca del camarén.

Se utilizé un modelo exponencial:

C = 364.995 * o~03064

que muestra una captura media descendente. Aparece un recurso con problemas en sus
sistemas de recuperacion, por lo que se puede intuir que las poblaciones de estas espe-
cies estan en dificultades. El escenario optimista presenta capturas cercanas a las 58

toneladas, pero si las pesquerias no dan signos de recuperacion se esperan capturas por
debajo de las 2 toneladas.
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FIGURA 50. Captura de Caracol a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo clbico (linea continua).

Este es uno de los recursos de mayor interés para la pesca en el Caribe colombiano y
alimenta una de las industrias mas importantes de la zona insular (San Andrés y Provi-
dencia). Es capturado manualmente con equipo de buceo.

El modelo cubico:

C =-199.96 + 66.7108t — 0.2858¢°

muestra una captura media en forma de parabola con los mejores rendimientos hacia el
ano 95, de alli se nota una disminucién aunque no muy marcada. La proyeccién positiva

seria una captura cercana a las 149 toneladas frente a una proyeccién negativa de 63
toneladas.
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FIGURA 51. Captura de Bocachico a través de una serie de tiempo (1988-1 999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Aunque en este tipo de anélisis se mezclaron las producciones del Bocachico de todas las
cuencas, es importante observar que esta especie, que tiene una oferta muy pronunciada

en todo el territorio colombiano, responde a los mismos factores de la demanda y oferta
como un todo.

El modelo cubico utilizado:

C =13919.6+5287.68t —1476.7t* +85.3658¢°

muestra que a pesar de estar incluidas dos cuencas diferentes, la produccién del Bocachico
se comporta como una pesqueria en desarrollo, pues asi lo demuestra su curva de tipo

sinusoidal. Si el escenario de la pesca es positivo se espera una captura de 15918 tone-

ladas, pero si la pesqueria no se ve favorecida por un comportamiento positivo se espe-

ran capturas cercanas a las 8560 toneladas.
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FIGURA 52. Captura de Bagre a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cubico (linea continua).

Al'igual que el Bocachico, en este grupo de especies se incluyen todos los bagres de las
cuencas del Magdalena, Amazonas y Orinoco, lo que permite dar una visién del horizonte

de estas pesquerias, aunque obviamente no es un analisis de un sistema pesquero como
tal.

El modelo cubico:

C =5476-2086.1t +363.891t* —13.473¢’
muestra que las especies de Bagre han ido aumentando su produccion, aungue ya se
sabe que las condiciones de los bagres en el rio Magdalena son verdaderamente criticas,
lo que hace pensar que la mayoria de las producciones de estas especies provienen de

las otras dos cuencas. Si continda el alza se esperan capturas de 11675 toneladas, pero
si no, solamente se llegaria a 7400 toneladas.
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FIGURA 53. Produccion del cultivo del Bocachico a través de una serie de tiempo
(1988-1999) usando un modelo cuadratico (linea continua).

El cultivo del Bocachico solamente se ha visto reportado en los dltimos afios, y es un
sistema de acuicultura que empieza a ser bastante importante dentro de esta actividad.

Se utiliz6 un modelo cuadratico para evaluar el comportamiento medio del cultivo de esta
especie, cuya ecuacion es:

P =-9968+1564.99t —51.021t*
Esta estructura muestra que la produccion media ha sido creciente y que esto puede

proyectarse de dos formas: una como un escenario optimista con niveles cercanos a las
1831 toneladas y otra en la cual la produccién no pasaria de las 1098 toneladas.




CACHAMA:

18,000
16,000
i = 14,000 /o
8 12,000 4
® 10,000 / ¢ qatos
. 3 8000 5 crecimiento
| a
, 6,000 ®
@© /
© 4,000 y .
| 2,000 M
0 v . : . .
L @ o W w o W o = o W D
o xX (=} (r=} Ll (=} (=} o wr (=4 i w
o Lr=} [==] —_ na LBl Lo m o = o (r=}
anos

FIGURA 54. Produccién de Cachama a través de una serie de tiempo (1988-
1999) utilizando un modelo de crecimiento (linea continua).

Esta es una de las especies de mayor interés para la acuicultura, pues desde hace mas
de una década se viene trabajando en su cultivo.

Mediante la utilizacién del modelo de crecimiento:

P e(6.149+0.2919t)
se nota que el progreso en el aumento del cultivo de la Cachama ha sido bastante acele-
rado en los ultimos afos, ya que al principio su crecimiento era moderado. Si la proyec-

cion continda a este ritmo se espera tener una produccion maxima de 17417 toneladas,
pero si la produccion decae se obtendrian 13600 toneladas.
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FIGURA 55. Produccion de Carpa a través de una serie de tiempo (1988-1999)

utilizando un modelo tipo S (linea continua)

Las producciones de esta especie han ido en progresivo aumento, lo que indica que sigue
siendo interesante para los acuicultores como especie de interés comercial.

El modelo S:

{14.4416——
P=¢ f

88.887’_]

muestra un comportamiento de las capturas medias siempre ascendente y de forma cons-
tante. Se puede esperar una produccion optimista de 21000 toneladas, pero si el sistema
no funciona se espera que se produzcan como minimo 18600 toneladas.
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FIGURA 56. Produccion de Trucha a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo exponencial (linea continua),

Esta especie fue una de las primeras de la fauna ictica en ser cultivada y en la actualidad
es el Unico recurso cultivado en aguas frias.

El modelo exponencial:
P =496.477 % "2

muestra una produccion creciente y acelerada en los tltimos afios. Si la produccién con-

tinla de esa manera se espera un maximo de 8800 toneladas, de lo contrario la produc-
cion puede ser de 7200 toneladas.
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FIGURA 57. Produccion de Tilapia a través de una serie de tiempo (1988-1999)
utilizando un modelo cuadratico (linea continua).

Este grupo de especies representa en la actualidad el sistema productivo de peces mas
importante del pais, ya que su aprovechamiento se ha extendido a casi todos los departa-

mentos del territorio nacional y su consumo en fresco es bastante popular en todos las
estratos sociales.

Con el modelo cuadratico:

P =-3470.9 + 2589.78t —55.619¢°

el comportamiento de la produccion media muestra un sistema de crecimiento rapido. En
los Ultimos afios se ha frenado un poco y es posible que se esté llegando a niveles de
maxima oferta. Pero si el crecimiento continda siendo fuerte se puede esperar que se

alcancen las 21000 toneladas; si la proyeccion es negativa se daria un descenso a las
18000 toneladas.
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FIGURA 58. Produccion de Langostino a través de una serie de tiempo (1988-
1999) utilizando un modelo cubico.

Esta es la Unica especie marina y de crustaceos que ha tenido una sobresaliente proyec-
cion como sistema industrial de cultivo de recursos pesqueros. La especie que mas ha
tenido exito ha sido el Camaron Blanco (Penaeus (Litopenaeus) vannamei).

El analisis de la produccion media utilizando un modelo matematico de tipo cubico:

P =-3147+4594.35¢t — 644.4t* + 28.7181¢°
muestra un sistema con oscilaciones en sus rendimientos, las cuales han tenido que ver
con las epidemias del sindrome de Taura y la mancha blanca. Sin embargo, en los dos
tltimos afos se ha notado una recuperacion apreciable. Si el sistema contintia producien-

do en una forma positiva se espera llegar a los niveles de 9750 toneladas, pero si se
presentan problemas de produccion la proyeccién puede ser de 7800 toneladas. :
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10 ANOS
1981 - 2001

BALANZA COMERCIAL DE PRODUCTOS PESQUEROS (US $000)

PERIODO EXPORTACION IMPORTACION BALANZA
1970 4829.8 5785.9 -956.1
1971 5984.6 15420.5 -9435.9
1972 9950.8 7245.2 2705.6
1973 10685.8 10350.6 335.2
1974 12628.1 18170 1 -5542.6
1975 11867.5 10248.8 1618.7
1976 | 21557.5 23752.6 -2195.1
1977 21484.4 29617.2 -8132.8
1978 23326.9 29595.8 -6268.9
1979 28169.7 61863.2 -33693.5
1980 35348.1 61418.5 -26070.4
1981 33353.4 81759.5 -48406.1
1982 32518.1 81512.8 -48931.7
1983 27224.0 75434.0 -48210.0
1984 31300.0 59189.9 ~ -27889.9
1985 33635.0 32157.0 1478.0
1986 42366.3 68725.0 -26356.7
1987 49848.5 37221.4 12627.1
1988 | 61698.7 48343.2 13855 5
1989 83878.0 32451.1 51426.9
1990 117492.0 74009.0 43483.0
1991 118581.6 84259.0 34322.6
1992 174586.2 69284.9 105301.3
1993 179496.3 92236.3 87260.0
1994 105110.5 7608 1 33487.9
1995 228463.5 81695.4 146768.1
1996 240762.8 118677 122085.8
1997 223406.9 75966 160470.1
1998 268570 79252 . igedis

19499 159400.84 56002 103398.84

FUENTE: DANE. INCOMEX. Anuarioc Comercial Exterior y ADUANA NACIONAL
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LISTA DE ESPECIES COMERCIALES

MAR CARIBE
PECES

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Atdin Thunnus atlanticus Lebranche Mugil liza
Thunnus thynus
Atun aleta amarilla Thunnus albacores Lisa Mugil cephalus
Bacalao Rachycentron canadus Macabi Albula nemoptera
Albula vulpes
Barrilete Katsuwonus pelamis Elops saurus
Bagre Ariopsis spp Medregal Seriola zonata
Arius spp
: o s g Mero Epinephelus adscensionis
Bagre chivo Ariopsis bonillai Epinephelus nigritus
Bonito Auxis thazard Epinephelus saurus
Sarda sarda ) .
Mojarra Diapterus auratus
Carito o Carite Scombreromorus cavalla Diapterus rhombeus
Scombreromorus regalis Eucinostomus argenteus
l Eucinostomus gula
Casabito Chloroscombrus chrysurus Eucinostomus melanopterus
Eugerres plumieri
Cherna Epinephelus striatus Gerres cinereus
Epinephelus morio
Mycteroperca bonact Ojo Gordo Thunus obesus
Mycteroperca rubra
' . ) Pampano Trachinotus falcatus
Chino Lutjanus synagris
.. Pargo Lutjanus analis
ghivito gzg i: ?ji e Lutjanus apodus
g Lutfanus bucanella
Cojinua Caranx crysos Lutjanus cyanopterus
Caranx ruber Lutjanus griseus
Lutfanus jocu
Corvina Cynoscion acoupa Lutjanus mahoggni
Cynoscion virescens Lutjanus synagris
Lutjanus vivanus
Corvinata Cynoscion acoupa Pagrus pagrus
Cynoscion virescens
Micropogonias furnieri Pargo Rojo Lutjanus purpureus
Umbrina coroides
Umbrina gracilicirrhus Pejepuerco Balistes vetula
Dorado Coryphaena equiselis Perla Lepophidium brevibarde
BoyplaenalpRERE Lepophidium profundonum
fona Labotes surinamensis Picuda o Barracuda Sphyraena barracuda
Jurel Caranx bartholomaei . :
Caranx hippos Rébalo Centropomus ensiferus
" Caranx latus Centropomus parallelus
Hemicaranx amblyrhynchus Centropomus undecimaiis
71 BOLETIN .ESTADISTICO PESQUERO




Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Ronco Haemulon boshmae Sargo Anisotremus virginicus
Haemulon album Archosargus probatocephalus .
Haemulon aurolineatum Archosargus rhomboidalis
Haemulon bonariense Diplodus argenteus
Haemulon carbonarium
Haemulon crocro Sierra Scomberomorus maculatus
Haemulon chysargureum
Haemulon flavolineatum Sierra Wahoo Acanthocybium solandri
Haemulon macrostomum
Haemulon melar.)ur um Tiburén Carcharhinus acronotus
Haemulon parrai Carcharhinus altimus
Haemulon plqm/err Carcharhinus leucas
Haemulon sciurus Carcharhinus limbatus
Haemulon steindachneri Carcharhinus macu
Haemulon strfatu_m Carcharhinus obscurus
Pomadasys corvinaeformis Carcharhinus perezi
Pomadasys crocro Carcharhinus plumbeus
) ) Carcharhinus signatus
Sébalo Tarpon atlanticus Carcharodon carcharias
Galeocerdo cuvieri
Sable Trichiurus lepturus Isurus oxyrhinchus
» Prionace glauca
Salmonete Mulloidichthys martinucus
Toyo Carcharhinus falciformis
Saltona Ocyurus crysurus Carcharhinus porosus
Squalus cubensis
CRUSTACEOS

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Camarén

Camardn Blanco

Camarén Blanco
de Cultivo

Camardén Café
Camarén Escarlata
Camardn Pintado
o Rojo

Camardén Rosado

Camarén Rojo

Trachypenaeus similis
Trachypenaeus constrictus

Penaeus (Litopenaeus) schmitti

Penaeus (Litopenaeus) vannamei
Penaeus (Farfantapenaeus) subtilis
Plesiopenaeus edeardsianus
Penaeus (Farfantapenaeus)
brasiliensis

Penaeus (Farfantapenaeus) notialis

Pleoticus robustus.

Camarén Rosado

Camaron Titi

Cangrejo

Jaibas

Langosta

Langosta China

Penaeus (Farfantapenaeus)
duorarum

Xiphopenaeus kroyeri

Calappa ocellata
Carpillius corallinus
Cardisoma guanhumi
Menippe mercenaria
Menippe nodifons
Mitrax spinosisimus

Callinectes spp
Portunus spp

Panulirus argus
Panulirus guttatus
Panulirus laevicauda

Scyllarides aequinoctialis
Scyllarides nodifer




MOLUSCOS

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

_ Almeja

Caracol
Caracol Copey
Caracol de Pala

Chipi Chipi

Cigua

Chione granulata

Chione cancellata
Laevicardium laevicardium
Polymesoda arctata
Protothaca pectorina
Trachycardium isocardia
Trachycardium muricafum

Strombus costatus
Melongena melongena
Strombus gigas
Anomalocardia brasiliana
Donax striatus

Donax denticulatus

Cittarium pica

Ostra, Ostion

Ostra Perlifera

Pepitona

Pulpo

Scallop, Caracucha

Calamar

OCEANO PACIFICO

Crassostrea rhizophorae

Pinctada imbricata
Pteria colymbus

Arca imbricata
Arca zebra

Octopus briareus
Octopus vulgaris

Amusium laurenti
Amusium papyraceum
Lyropecten nodosus
Pecten ziczac

Loligo pealei
Doryteuthis plei
Sepioteuthis sepioidea
Lolliguncula brevis

PECES

Nombre Vernacular Nombre Cientifico Nombre Vernacular Nombre Cientifico
Albacora Thunnus alalunga Botellona Menticirrhus panamensis
Alguacil Bagre pinnimaculatus Burique Caranx caballus
Atdn Thunnus thynus Bravo Seriola lalandei
Attin Ojo Gordo Thunnus obesus Bocon Nebris occidentalis
Atin Aleta Amarilla Thunnus albacares Cabezudo Caulolatilus cabezon
Atin Patiseca Euthynnus lineatus Carito Isurus oxyrinchus
Bagre Galeichtys peruvianus Cajero Larimus acclivis

Larimus argenteus
Barrilete Katsuwonus pelamis Lar{mus effu{gens

Larimus pacificus
Barbeta Polydactylus approximans

Polydactylus opercularis Gachana Solyrns 2pgeend
B inche Bagre panamensis Carduma Centengraulis mysticetus
- Cherna Mycteroperca xenarcha
Berrugate Lobotes pacificus Mycteroperca spp
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Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Corvina

Dorado

Jurel
Espejuelo
Gualajo
Guayaipe
Lenguado
Lisa

Machetajo
Marlin

Mero

Mojarra

Nato
Palometa

Pampano

Pargo

Pargo Rojo

Brotula clarkae
Micropogonias altipinus

Coryphaena hippurus

Caranx dorsalis
Caranx hippos

Selene brevoortii
Selene oerstedii
Selene puruviana

Centropomus armatus
Seriola peruana

Cyclopsetta querna
Hippoglossina bollmani
Monolene maculipina

Mugil cephalus
Mugil curema

Centropomus pectinatus
Makaira mazara

Epinephelus itajara
Epinephelus exsui
Epinephelus niphobles
Cephalopholis panamensis
Mycteroperca xenarcha

Diapterus peruvianus
Gerres cinereus
Eugerres argenteus
Eugerres lineatus
Eugerres periche

Sciadeops troschelii

Trachinotus paitensis

Aleictis ciliaris

Trachinotus kennedyi
Trachinotus paitensis
Trachinotus rhodopus

Lutjanus argentiventris
Lutjanus aratus
Lutjanus guttatus
Lutjanus jordani

Lutjanus colorado

Pelada

Pez Espada
Pez Gallo
Pez Loro

Pez Vela

Picuda o Barracuda

Plumuda

Raya

Rdébalo

Roncador

Ronco

Sardina

Sardinata

Sierra

Sierra wohoo
Tiburdn aletinegro

Toyo

Zafiro

Cynoscion albus
Cynoscion analis
Cynoscion phoxocephalus
Cynoscion praedatorius
Cynoscion reticulatus
Cynoscion squamipinnis
Cynoscion stolzmanni
Cynoscion xanthulus
Macrodon mordax

Xiphias gladius
Prionotus albirostris
Scarus rubroviolaceus
Istiophorus albicans
Sphyraena ensis

Opisthonema berlanga
Opisthonema bulleri
Opisthonema libertate
Opisthonema medirastre

Raja spp
Urotrygon spp

Centropomus armatus
Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Centropomus unionesis

Pomadasys panamensis

Bairdiela armaita
Bairdiela ensifera

Familia Engaulidae y Clupeidae

Elegatis bipinnuiata
Scomberomorus sierra
Acanthocybium solandri
Carcharhinus limbatus

Carcharhinus falciformis
Carcharhinus galapagensis
Carcharhinus velox
Mustelus dorsalis
Mustelus lunulatus
Rhizoprionodon longurio
Squalus spp.

Cynoponticus coniceps
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CRUSTACEOS

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

~ Camarén Blanco Penaeus(Litopenaeus) occidentalis Camaron Tigre Trachypenaeus byrdi
Penaeus (Litopenaeus) stylirostris Trachypenaeus pacificus
Litopen. f o — . S
Relaads (Hpanatis) Vanare] Camaron Titi Xiphopenaeus riveti
Camaron Cabezon Heterocarpus vicarius Cangrejo Cardisoma occidentalis
Camaron Café Penaeus (Farfantepenaeus) Jaiba Ar endous MExieans
e Callinectes arcuatus
californiensis !
Callinectes toxotes
Camardn Coliflor Solenocera agassizii Euphyiax dovii
Euphylax robustus
Camarén Rojo Penaeus (Farfantepenaeus) Fortunus spp
brevirostis Langosta Panulirus gracilis
MOLUSCOS

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Almeja

Boquicolado

Calamar

Calamar Gigante

Cambute Alado,
Cambute

Cambute Grande,
Cambute

Cambute Negro
Caracol

Casco de Venado,
Cholga

Chipi Chipi
Chiripiangua

Hacha, Peineta

Mejillén, Cholga

Donax assimilis
Macrocallista aurantiaca

Faciolaria (Pleuroplaca) princeps

Loliolopsis diomedeae
Lollinguncula panamensis

Dosidicus gigas

Strombus peruvianus

Strombus galeatus
Vasum caestus

Melongena patula

Chione subrogosa
Donax assimilis
Protothaca asperrima

Afrina tuberculosa
Pinna rugosa

Mytella guyanensis

Ollita

Ollita, Sombrerito
Ostra

Ostra Perlera, Ostra
Ostra, Ostién
Pateburro, Bulgado

Piacuil

Piangua
Piangua Hembra
Piangua Macho
Pulpo

Puyudo

Puyudo Boquirosado
Sangara, Pata de Mula

Vulgado, Burgo

Fissurella virescens

Siphonaria (Hetrosiphinaria) gigas
Crassostrea columbensis
Pinctada mazatlanica

Striostrea prismatica

Melongena patula

Littorina fasciata
Littorina zebra

Anadara multicostata
Anadara tuberculosa
Anadara similis
Octopus vulgaris

Muricanthus princeps
Muricanthus radix

Hexaplex regius
Anadara grandis

Natica unifasciatus
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AGUAS CONTINENTALES

PECES

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Nombre Vernacular

Nombre Cientifico

Arenca
Amarillo
Apuy

Bagre

Bagre Pintado
Baboso
Barbiancho
Blanquillo
Blanco Pobre
Bocachico

Cachama

Cachama Negra

o Cherna
Capaz

Carajo

Comelén o Moncholo

Coroncoro

Cucharo

Cucho

Doncella

Triportheus magdalenae
Paulicea lutkeni
Brachyplatystoma juruensis
Ariopsis bonillai

Pimelodus grosskopofii
Pseudopomilodus bufonius
Pseudopomilodus fasciatum
Sorubim lima
Pseudoplatystoma fasciatum
Goslinia platynema
Pinirmaphus pinirampu
Sorubim lima
Brachyplatystoma vaillanti

Prochilodus magdalenae

Piaractus brachypomus

Colossoma macropomum
Pimelodus grosskopofii
Phractocephalus himliopterus
Leporinus

Hemiancistrus wilsoni
Panaque gibbosus
Plecostomus tenuicauda
Sorubim lima
Chaetostoma fisheri
Chaetostoma spp
Hemiancistrus wilsoni
Panaque gibbosus
Ageneiosus caucanus

Ageneiosus sp
Hemisorubium platyrhynchus

Dorada
Dorado
Gambitana
Machuelo
Mapalé
Mapurito
Moncholo

Mojarra

Nicuro

Pacamu
Pacora
Paletdn
Palometa

Pintadillo

Pirahiva o Valentdn

Pirarucu
Salmén

Sapuara

Sardinata
Sierra Cagona

Sierra Copora

Brycon moorei
Brachyplatystoma flavicans
Glossoma macropomum
Opisthonema oglinum
Arius spixii

Callophysys macropterus
Hoplias malabaricus
Aequidens mariae
Aequidens matae
Aequidens sp

Geophagus spp
Papilochromis ramirezi
Duopalatinus goeldii
Pimelodus clarias
Rhamdia sabae
Microglanis sweglesi.
Plagioscion magdalenae
Sorubimichthys planiceps
Mylossoma duriventris
Pseudoplatystoma fasciatum
Brachyplatystoma filamentosum
Arapaima gigas

Macrodon ancylodon

Semaprochilodus laticeps
Semaprochilodus mariae.

Pellona sp.
Sachsdora sp.

Oxydoras niger
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Nombre Vernacular Nombre Cientifico

Nombre Vernacular Nombre Cientifico

Tilapia Oreochromis mossambicus
Oreochromis niloticus
Tilapia rendalli

Tigrito Pimelodus pictus
Platysnematichthys notatus

Vizcaina Curimata mivartii
Yamu Brycon siebenthalae
Yaque Leilarius marmoratus

MOLUSCOS Y CRUSTACEOS

Nombre Vernacular Nombre Cientifico

Nombre Vernacular Nombre Cientifico

Almeja Anodontites (Trapecialis) glaucus
Cangrejo Hypolobocera (Neostrangeria)
macropa

Camarén Macrobrachium acanthurus
Macrobrachium carcinus
Macrobrachium rosembergii
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